Structura temei: Problemele au 2 grade de dificultate U — usoare s1 D —
dificile. Pentru fiecare temd au fost date 2 probleme rezolvate (PR) cu grad de
dificultate U si D, precum si 4 probleme propuse (PP), cu grad de dificultate U si
D.

In cadrul fiecarei teme, studentul trebuie sa rezolve fie 2 probleme propuse
de tip U, fie o problema propusa de tip D.

Termen de predare a temei: pana la examen.

Tema 2 — Oscilatii si unde elastice

PR 2.1 U Un corp participa simultan la doud miscari oscilatorii armonice de aceeasi
pulsatie si aceeasi directie, astfel cd oscilatia sa rezultanta este:

y= 2{Sin(l Ont + %) -2 cos[l Ot + %ﬂ )
Sa se determine:

a) Limitele intre care se poate situa amplitudinea rezultanta 4.
b) Faza initiald ¢ a oscilatiei rezultante.

Rezolvare:

a) y=2 sin(lom + %j —4 005(10721 + %j
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inlocuind in relatia din problemad, obtinem: 4;,=2m; 4,=4m; ¢, = %; 0, = e

Din relatia:

Din relatia (2.17) se observaca: 2<A4<6.
¢) Din relatia (2.16) se obtine usor:
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de unde se obtine: @ =0.

PR 2.2 D Spotul unui galvanometru balistic indica urméatoarele trei diviziuni succesive,
corespunzdtoare  diviziunilor: n, =20; n, =5,6; n, =12,8. Considerand decrementul

logaritmic al amortizarii ca fiind constant, sa se determine:



a) In dreptul carei diviziuni n, se va opri, la echilibru, spotul galvanometrului.

b) Perioada T a miscarii oscilatorii, stiind ca spotul, pornind din zero, trece de N ori
prin punctele extreme, in intervalul de timp Af .
c) Coeficientul exponential £ al amortizarii.

Rezolvare:
a) Spotul galvanometrului executa o migcare oscilatorie amortizata in jurul
pozitiei de echilibru (diviziunea n, ), astfel cd ecuatia acestei miscari este:
n(t)—n, = Ae " sin(at + ),
iar decrementul logaritmic este:

S=In n(t) —n = BT = const .
n(t+T) ny, —n,

Deoarece decrementul este constant in decursul unei perioade, el va fi constant
si pe cele doud semiperioade, astfel ca putem scrie:

n, —n n,—n ny—n, o0 O
n+—2=In+—24+In22=—4—".
ny, —n, n,—n, ny,—n, 2 2
Egaland argumentele ultimilor doi logaritmi, ecuatia algebrica obtinutd are solutia
2
nn, —n
cautata: n,=—=->—=>—=104.

n, +n, —2n,
b) Aproximand prima parte a miscdrii spotului, pand la atingerea diviziunii zero cu un
sfert din perioda, se observa cd exista relatia:
At :Z+(N—1)Z,
4 2

de unde se obtine ugor expresia perioadei 7.

¢) Deoarece valoarea diviziunii de echilibru este acum cunoscuta, din
expresia decrementului logaritmic se poate afla usor valoarea acestuia.

PP 2.1 U Un oscilator de masd 0,01 kg este supus actiunii unei forte de
rezistentd si executd oscilatii amortizate de pulsatie 100 rad / s si avand coeficientul de

amortizare [ = /310257 . Se cere constanta elastica a oscilatorului.
Réaspuns: k=2 N/m.

PP 2.2 U Perioada oscilatiilor proprii ale unui oscilator armonic este 1,6 s, iar energia sa
totala este 100 J. Daca oscilatorul porneste din origine, care este cel mai scurt interval de timp
dupa care energiile cinetica si potentiald vor avea valori egale si care este valoarea lor in acest
moment ?

Raspuns: 0,2 s si 50J.




PP 2.3 D Un oscilator armonic are masa 0,01 kg, factorul de calitate 0,05, iar constanta
sa elastica este 400 N / m. Sa se calculeze valoarea timpului de relaxare si a largimii curbei de
rezonantd a puterilor.

Rispuns: 2,5 10 s si 400 rad /.

PP 2.4 D Sa se determine natura si unitatea de masura in SI a constantei a,
astfel ca functia f(¢ + ax) sa satisfaca ecuatia diferentiald a undelor:
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si sa se verifice concluzia obtinuta, in cazul functiei f(¢ +ax) = Asinw(t ——).
v

Réspuns: viteza, m/s.



